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PASLANMAZ CELIK ELEKTRIK MAHFAZALARI

Korozyon dayaniminin 6nem tasidigi gesitli endUstriyel
uygulamalarda elektrik mahfazalarinin paslanmaz celik
malzemeden imal edilmesi genel olarak tercih edilmektedir.
Ancak paslanmaz celik malzemelerin de seciminde ve
kullaniminda dikkat edilmesi gereken kurallar vardir.

Paslanmaz Celik Mahfazalar

Paslanmaz celik cesitli endustriyel uygulamalarda elektrik
ekipman mahfazasi olarak guvenilirligi kanitlanmig bir
malzemedir. Paslanmaz celigin korozyon dayaniminda
uygulamanin ortam/cevre sartlar, secilen celigin tirt ve
ylzey islemi belirleyici &neme sahiptir.

Bir projede kullanmak Uzere paslanmaz celik mahfazalarin
ozellikleri belirlenirken burada bahsedilen faktorlerin
dikkatlice ele alinmasi sayesinde kullanilan ekipman icin
gerekli olan korozyon koruma seviyesinin saglanmasi ve
uygulamanin genel olarak basarili olmasi mimkun olacaktir.

Paslanmaz celigin kendini onarma 6zelligi

Oksijen Pasif Tabaka

*id

Paslanmaz celik

Paslanmaz celigin metalik parlak ylUzeyi, uygun ortam
saglandigi takdirde, yani yeterli oksijen mevcut ve
zengin krom oksidasyonu mimkun oldugunda kendi
kendini pasif hale getirir.

Bu reaksiyon, ytizeyde yeterli oksijen temasi
neticesinde kendiliginden cok cabuk gerceklesir ve bu
sekilde olusan koruyucu tabaka zamanla kalinlasir.

Ylzeyde korozyona karsi olusan dayanim mekanik
yaralanma halinde kendini onarma yetenegine sahiptir.

Ortam/cevre sartlari;

Uygulama yapilacak boélgenin ikliminin paslanmaz celik
malzemenin korozyon dayanimi Uzerinde buydk etkisi
vardir.

Ornegin, 304 kalite paslanmaz celik cok cesitli ortam
sartlarinda korozyona dayanim gdstermektedir, ancak tuz
ve diger kloridli ortam sartlarinda korozyona ugramasi
kaciniimazdir. Genel gecerli kural olarak 304 kalite
paslanmaz celik deniz kiyisindan10km ig kisimlara kadar
kullaniilmamalidir; ama bu mesafenin gercekte ne kadar
oldugu ancak uygulama yerine &zel olarak, o bélgedeki

iklim sartlar degerlendirilerek belirlenebilir. Bu sebeple
304 kalite paslanmaz celigin marin uygulamalarinda &zel
onlemler alinmaksizin kullanilmasi 6nerilmemektedir.
Soguk iklimli bélgelerde kloridler buz ¢6zlict kimyasallar
olarak kullanilabilmekte ve yine 304 kalite paslanmaz
celik ytizeylerinde noktasal korozyona sebebiyet
verebilmektedirler.

Endustriyel cevre sartlarinda kloridler duman ve

ucusan kaller icinde bulunabilir. Bunlar yikanmayan,
temizlenmeyen yuzeylerde pislik ile nem birikintileri halinde
toplanabilir ve sonug olarak noktasal korozyona sebebiyet
verebilirler. Dogru paslanmaz celik secimi yapilmis olsa bile
bu sekilde pislik birikintilerinde yogunlasabilecek korozif
maddeler paslanmaz celik ylzeyindeki koruyucu pasif
tabakanin delinmesine sebep olabilir. Bu tip durumlarda
temizlik yapmak gerekmektedir. Bu sayede paslanmaz celik
ylzeylerin kendini onarma mekanizmasinin korunmasi

ve sulfur-dioksit, klorid veya demirli atiklarin birikerek
yogunlasmasina engel olunabilir.

Ozellikle dikkat edilmesi gereken bir baska konu da sadece
genel iklim sartlarin degil mahfazanin monte edilecegi
yerde gegerli 6zel mikro-iklim sartlarinin da dikkate
alinmasi gerektigidir. Bu duruma en bariz 6rnek 6zellikle
otobanlarda yogun olarak kullanilan ve arac trafiginin
yoldan kaldirarak uzak mesafelere kadar tasiyabildigi buz
sokucu olarak kullanilan kimyasallarin yerlesim bélgelerinde
olusturabildigi negatif etkidir. Benzer sekilde, yogun ve
duran trafik ile artan egsoz gazi saliniminin alt gecit, tinel
yada bilet gisesi bolgelerindeki etkileri de mikro-iklim
sartlarina dikkat cekmek agisindan degerlendirilebilinir.

Hangi paslanmaz celik tipi?

304 kalite paslanmaz celik 6zel bir korozyon dayanimi
ihtiyaci duyulmayan farkli uygulamalarda en yaygin
olarak kullanilan tiptir. Daha agresif ortamlar daha pahali
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bir paslanmaz celik tipi olan 316 kalitenin kullanimini
gerektirmektedir. Ancak 316 kalite icin dahi ortamda
bulunan kimyasallar, bunlarin konsantrasyonu ve agresiflik
dereceleri detayli bir sekilde incelenip, degerlendirilmeli ve
gozlemlenmelidir; bu tipin de yeterli olamadigi durumlar
olabilir.

304 Kalite Paslanmaz Celik

SEA 304-304L / EN 1.4301-1.4303

Amerikan SAE (Society of Automotive Engineers)
tarafindan 304 tipi olarak siniflandirilan paslanmaz celik
18-20% oraninda krom ve 8-10.5% oraninda da nikel
icermektedir. Zaman zaman '18-8’ olarak da adlandirilan
304 tipi farkl endUstriyel uygulamalarda yaygin bir sekilde
standart paslanmaz celik tipi olarak kullaniimaktadir. 304
kalite paslanmaz celigin kullaniimasinin sakincali oldugu
en bilinen uygulama yeri, ucmak suretiyle ylzeylerde
birikebilen tuzun bulundugu sahil bélgelerindeki harici tip
uygulamalardir.

Gida ve icecek endustrisinde mahfazalarin paslanma
endisesi duyulmadan sik sik ylkanmasi gerekmektedir.
Buralarda 304 tipi paslanmaz celik yogun olarak
kullanilmaktadir. Et, sit, meyve ve sebzelerde bulunan
cesitli asitlere karsi dayaniminin ytksek olmasi sebebiyle
304 tipi paslanmaz celik gida ve icecek proseslerinde
kullanilan makinelerin control ve kumanda ekipmanlari
mahfazalarinin ideal hammaddesi olmustur. Yine de eger
ortamda asiri derecede klorid kullanimi mevcut ise veya
temizleme prosedurleri ylksek korozyon ¢zelligine sahip
solventler gerektiriyor ise daha gucli bir paslanmaz celik
tipinin kullanimi gerekebilir.

Atik ve icme suyu isleme tesislerinin bir cogunda da 304
kalite paslanmaz celik kullanimi yeterli olabilir. Ancak,
bazi su isleme tesislerinde dezenfektan olarak klorin gazi
ve kullanilan klorinin artiklarinin yok edilmesi icin de
sulfurdioksit kullaniimaktadir. Zaten dogasi geregi yUksek
nem oranina sahip olan ortam ile bu gazlarin korozif
etkisi birlestiginde 304 kalite paslanmaz celigin sinirlari
aslimaktadir. Bazi belediyeler ¢evre dostu yaklasimla
daha az kimyasal kullanimi yénunde efor sarfetmekte

ve su aritiminda ultraviyole islem uygulamaktadirlar. Bu
tip tesislerde kimyasal kullanimi olmadigi icin 304 kalite
paslanmaz celik kullanilabilir.

316 Kalite Paslanmaz Celik

SEA 316-316L / EN 1.4401-1.4404

304 tipinin sinirlarina ulasildiginda ikinci en yaygin
kullanilan paslanmaz celik tipi 316’dir. Genel olarak 25-
35% oraninda daha pahali olan 316 kalite paslanmaz celik
daha yuksek oranda nikel ve 2-3% oraninda molibden
katkisina sahiptir. Molibden katkisi 6zellikle kloridlere karsi
korozyon dayaniminin artmasini saglar.

Su isleme tesisleri icin paslanmaz celik mahfaza malzemesi
seciminde suyun ihtiva ettigi klorid orani en belirleyici
faktdrdlr. 304 tipi paslanmaz celik 100 ppm sinirina kadar
klorid ihtiva eden suyun korozif etkisine dayanabilmektedir.
Buna karsl 316 tipi paslanmaz celikte bu sinir 1000 ppm
klorid oranina kadar ¢ikmaktadir. Kloridlere ilave olarak
suyun korozif davranisini etkiliyen baska maddeler de
mevcuttur. Ozellikle kloridler disinda kalan bromid veya
iyodidler gibi halidlere dikkat edilmesi gerekmektedir. Bir
baska 6nemli faktor de suda oksitleyicilerin (6rn. ozon)
mevcudiyetidir; zira suyun oksitleme glict arttik¢a yol
acabilecegdi noktasal korozyon riski de artmaktadir. Bu gibi
bazi durumlarda 316 kalite paslanmaz celik de yetersiz
kalmaktadir.

Genelde marin standardi olarak bilinen paslanmaz celik

tipi 316 surekli tuzlu su icinde (19.000 ppm kloride denk)
bulunmaya dayanamaz. Ancak gecici ve kisa sureli tuz
spreylerinin s¢z konusu oldugu su Ustl uygulamalarinda
kullanilabilir. Dar ve kapall dusik hava akimi olan uygulama
mekanlarinin, distk pH veya yuksek sicaklik gibi zor ortam
sartlarinin cesitli dnlemler alinmasini gerektiriebilecegi
unutulmamalidir.

316 kalite paslanmaz celik genelde gemi ve petrol
platformlari gibi marin uygulamalari ve hatta tuz madenleri
icin yeterli olarak degerlendirilir. Temelde yiksek klorid
seviyelerinin mevcut oldugu korozif ortamlarda secilmesi
gereken paslanmaz celik tipi 316'dir.

Asir asidik kimyasallar ve konsantre klorid tuzlari kullanan
gida isleme tesislerinde yiksek klorid dayanimina sahip
olmasi sebebiyle 316 tipi paslanmaz celik tercih edilmelidir.
316 kalite paslanmaz celik stlfurik asit ¢ozeltilerine
(<10%) ve sulfur iceren gazlara dnemli dlclide dayanikli
olmasi sayesinde bu maddelerin siklikla bulundugu
endUstrilerde kullanilan mahfazalarin hammaddesi



olarak kullaniimaktadir. Ornegin, kagit endistrisinde 316
kalite paslanmaz kullaniimaktadir. Benzer sekilde baska
endustrilerde, kaguguk imalatinda vulkanizasyon prosesi
yada barut imalati gibi ¢esitli uygulama alanlarinda da
yaygindirlar.

Nitrik ve hidroklorik asit

Genel kural olarak 316 kalite paslanmaz celik mahfazalar
agresif kimyasal ortam sartlarinda 304 tipine gére daha
dayaniklidirlar. Bu kurala uymayan 6zel durumlarin

en basinda nitrik asit gelmektedir. Nitrik asit 6zellikle
glbre imalatinda, ilag sanayisinde ve patlayici yapiminda
kullanilmaktadir; sentetik iplik ve polimer imalatinda yada
su isleme tesislerinde de kullanilabilirler. Tum paslanmaz
celik tiplerinin nitrik asite karsi az da olsa dayanimi vardir,
ancak nitrik asit kullaniminin yaygin oldugu endustrilerde
bu maddeye olan dayanimi dolayisiyla 304 kalite paslanmaz
celik tercih edilmelidir. Bu durumda paslanmaz celigin
kendi kendini pasife eden 6zelliginin nitrik asitin kuvvetli
oksitleyici etkisi ile arttinlmasi saglanmakta ve paslanmaz
celigin korozyon dayanimi yikseltilmektedir.

Onemle dikkat edilmesi gereken bir konu ne 304 tipi,
ne de 316 tipi paslanmaz celigin hidroklorik asitin sebep
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olabilecegi kimyasal korozyona dayanamayacagidir. Bu asit
pasif ylizeyi yok edip, metali savunmasiz birakmaktadir.

Yuzme havuzu ortamlan

Ylzme havuzu atmosferi genelde yaklasik olarak 60-70%
bagil nem seviyesinde nispeten yiiksek oranda klorin ve
klorin bilesikleri ile birlikte karakterize edilirler. Ozgiin
“havuz kokusu” bunlardan dolayi olusur. Bu maddeler hem
buhar hem de aerosol olarak tim mekana yayilabilirler.
Bir cok uygulamada sodyum kloride ilave olarak nispeten
yuksek miktarda kalsiyum ve magnezyum kloride
rastlanmustir. Klorid orani igcin 2-5% ve pH degeri icin 3-4
tipik degerlerdir. Yuksek bagil nem orani giin boyunca
gerceklesen sicaklik degisimi ve ylizme aktivitesinin
yogunluguna bagl olarak degismekte ve geceleri hava
sartlandirma sisteminin kapatiimasiyla birlikte gesitli
yerlerde birikmelerin olusmasiyla sonuglanmaktadir. Klorid
icerigi olan sivilarin buharlasmasi ve temas bolgelerinde
klorid yogunlugunun artisi korozyon ihtimalini dnemli
Olctde yukseltir.

YUzme havuzu uygulamalarinda dogru malzeme secimi
konusuna 6zel 6nem gosterilmesi gerekmektedir. Ozellikle
kapall havuzlarin makine dairesi gibi kapall kisimlarina
yerlestirilen mahfazalarin malzeme secimine dikkat edilmesi
sarttir. Bu uygulamalarda mikro iklim hava kalitesini
arttirmak gibi 6zel 6nlemler alinmasi gerekmektedir.
Dezenfektan kimyasal depolamasinin yapildigi, ozon gibi
oksitleyiciler bulunan ortamlarda 316 kalite paslanmaz
celik seciminin tek basina yeterli olmayacag asikardir. Bu
gibi durumlarda 316 kalite paslanmaz celik Gzerine vernik
uygulanmasi gerekmektedir.

Yiizey islemi

Endustriyel uygulamalarda kullanilan paslanmaz celik
mahfazalar icin yaygin olan ylzey islemi taslamadir.
Mahfazalarin dista kalan ylzeylerinde maskeleme amaciyla
yapisik olan koruma filmi imalat asamalarinin olabildigince
en sonuna kadar tutulur ve ambalaj 6ncesi soyulup olasi
yapiskan artiklar 6zel kimyasallarla temizlendikten sonra
hava gecirgen bir malzeme ile ambalajlanir.

Yizey islem kalitesinin yani sira paslanmaz celik yiizeyin
taslama yénU da korozyon dayanimi acisindan énem
tasimaktadir. Dikey yonlendirilmis taslama temizleme
isinin kolaylasmasina ve harici uygulamalarda yagmur
sularinin yer cekimi etkisiyle kendiliginden akarak
temizlik saglayabilmesine imkan tanir. Bazi paslanmaz
celik mahfazalar boyanabilir. Ozellikle yogun giines
radyasyonuna maruz kalan paslanmaz celik harici ortam
mahfazalarinin agik bir renk ile boyanmasi halinde 10
derece daha serin kalabildikleri bilinmektedir. Boyanin ayrica
asir korozif ortamlar icin ilave bir koruma katmani olarak
degerlendirilmesi mimkdinddr. Paslanmaz celik standart
boya prosesi kullaniimak suretiyle boyanabilmektedir.
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Hijyenik uygulamalar

Paslanmaz celik mahfazalar korozyona dayanimlarina
ilave olarak Gstun hijyenik &zellikleri agisindan da tercih
edilmektedirler. Bakteri ve mikroplarin paslanmaz celik
ylzeylerin Gzerine (uygun ylzey pUrizstzligine sahip
oldugu varsayildiginda) yapisip cogalmalari daha zordur.
Paslanmaz celigin purlizstz ve sert yiizeyi daha kolay ve
etkin temizlik yapilmasina imkan saglamaktadir.

Depolama ve santiye ortami icin 6nlemler

Paslanmaz celik mahfazalarin ytzey kalitelerinin depolama
ve santiye sartlarinda da korunabilmesi icin Griin ambalaji
gibi imalatgi tarafindan uygulanan énlemlere ilave olarak
bazi tedbirler alinmasi gerekebilir.

Depolama ve nakliye sirasinda 6zellikle isi ile bUzUsen veya
strec-film yapisindaki plastik ambalaj altinda birikebilecek
su korozyona sebebiyet verebilir. Bu durum ile ambalajli
Grtintn nemli ortam sartlarinda uzun stre bekletilmesi
durumunda karsilasilir. Ozellikle yeni binalarda tas veya
seramik désenmesi gibi zemin calismalarinin sonrasinda
temizlik amaciyla kullanilabilen (klorid esash) gticlu asitlerin
paslanmaz celik ylzeyler ile temas etmesi engellenmelidir.
Herhangi bir temizlik veya durulama sivisinin cevresindeki
metaller ile olumsuz etkilesime girmemelidir. Santiye
ortaminda depolama, aktarim, konumlandirma ve yerine
montaj islemleri sirasinda paslanmaz ¢elik mahfaza
ylzeyleri Uzerinde karbon celik veya demirin kalici olarak
temas etmesi yada bulasmasi engellenmelidir. Ornegin,
paslanmaz celik mahfazalarin cevresinde metal talas
kaldirma, taslama yada kaynak islemi yapilmamali veya
koruma 6nlemleri alinmalidir. Paslanmaz ylzeyler Uzerine
gelebilecek karbon celik metal capaklar yada ctruf
sicramalari paslanmaya sebebiyet verecektir.

Teslimat 6ncesi temizlik

EAE tarafindan imal edilen paslanmaz celik elektrik
mahfazalar koruma folyosu siyrilip, ylzeyi paslanmaz celik
icin koruyucu 6zelligi olan ve sonrasinda ucan kimyasal ile
temizlendikten sonra hava gecirgen bir amblaj malzemesi
icinde teslim edilmektedir. Gerek atdlye ortaminda,
gerekse de santiye ortaminda s6z konusu olabilecek
ylzey yaralanmalari yada kirlenmelerine karsi son teslimat
oncesinde temizlik yapilmasi gerekmektedir.

Harc ve cimento parcaciklarinin % 10-15 oraninda fosforik
asit ile temizlenmeleri mimkdanduar. Cozelti ylzeye sicak
olarak uygulanmali, bilahare amonyak ¢ozeltisi ile nétralize
edilmeli, en sonunda minerallerden arindiriimis su ile
durulanarak kurulanmalidir. Temizlik maddeleri Greticileri
bu tip temizlikler icin 6zel Urtnler teklif etmektedirler.
Ylzeysel hafif lekeler, piyasadan temin edilebilen

yumusak temizleme kremleri ve polisaj pasta cilalari ile

yok edilebilirler. Bu temizlik maddeleri kalsiyumkarbonat
ile birlikte ylizeye niifuz edebilen maddeler icermektedir.
Ev tipi temizleyiciler de limon asidi bazli olup temizleme
icin uygundurlar. Kisa stire éncesinde ylzeye yapismis
demir iceren taslama tozlari, oksalik asitlerin doymus
cozeltileri ile temizlenmelidir. Once yumusak pamuklu bir
bez veya pamuk bazli polisaj kecesi ile bastirmadan ytzeye
surtlmeli, birkac dakika beklenmelidir. Boylece kural olarak
partikullerin ylzey cizmeden ve zarar vermeden ayrilmasi
saglanmis olur. Orta derecedeki pas lekeleri fosforik asit
iceren temizlik maddeleri kullanilarak temizlenir. Dikkatli
yapilan temizlik islemi ylzeye zarar vermeden ve renk
degisikligi yapmadan gerceklesmis olur. Ylzeye islemis

az miktarda demir partikulleri, alternatif olarak inceltilmis
nitrik asit ile basarili bir sekilde temizlenirler. Yizeyin
derinliklerine iyice islemis paslarin temizlenebilmesi, ancak
profesyonel olarak yapilacak asit islemi ve/veya pasivasyonu
ile mUmkdndar. Asitle temizleme islemi ylzeyden ince bir
tabakanin alinmasi seklinde dustindlmelidir. Bunun igin
genellikle nitrik asit ile hidroflorik asit karisimi kullanilir.
Pasivasyon islemi, ylizeydeki bozulmus pasif tabakanin
nitrik asit ortaminda kontrollG ve hizlandinlmis bir sekilde
yeniden olusturulmasidir. Ancak 6ncelikle ylizeydeki yag ve
organik kirlerin temizlenmeleri gerekir.

Bakim

Tum paslanmaz celik uygulamalarinda isletme stresince
periyodik ylzey bakimi planlanmali ve uygulanmalidir.

304 ile 316 kalite hammadde ayirt etme testi:

304 316

Monil 304-316 ayirici solUsyon, test yapilacak temiz
ylzeye bir damla damlatilir (oda sicakliginda). 20-25
dakika beklenir. Damla rengi izlenir. Test edilen ylUzeyde
5 dakika icerisinde sirayla sari - yesil - kahverengi

renk degisimi, AISI 316 paslanmaz celik kaniti olarak
degerlendirilir. AISI 316L icin daha uzun bekleme siresi
s6z konusudur.



XH MODULER HARICI TIPLER XS MODULER DIKILI TiPLER



XK KONSOLLAR XM MONOBLOK TIPLER XT TERMINAL KUTULARI

Detayll bilgiye EX Paslanmaz Serisi katalogumuzdan ulasabilirsiniz.



PASLANMAZ URUN GRUPLARIMIZ

E-KABIN XS

E-KABIN XH

E-KABIN XM

E-KABIN XT

E-KABIN XK

Modiiler Dikili Tipler

Modiiler Harici Tipler

Monoblok Tipler

Terminal Kutulari
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